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Development of Slide Bearing of Low Friction Type with PTFE Coating 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� TATSUYA  OBATA 
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                                                                                                                                    ��� ���  SHIGEKI  NAKAMINAMI 

�����������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������������������ 50N/mm2��� 100N/mm2�������

������������������

������������������������������

Recently, as base isolated buildings are getting higher and improving in performance, devices for base 

isolation are also required higher performance. So the authors have developed a new slide bearing that 

can be used on the condition of high vertical pressure and have low coefficient of friction. The device 

consists of metal sliding plate with PTFE coating, and its horizontal and vertical characteristics including 

ultimate capacity have been verified by experiments. The results show excellent performance of the 

device, under high vertical pressures that are 50N/mm2 in standard, 100N/mm2 in maximum.  � � � � � � �

Key Words: Slide Bearing, Low Coefficient of Friction, PTFE, High Vertical Pressure, Base Isolation 
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�������������� ����������� �

��������������� SB240�240 ����

����������� 3 ����6 ��������

��400mm ������� 300kN ���������

�������������������� 2 �� 1 �

���������10,000kN �����������

������������������� ������

����������� 50N/mm2����� P0 �

2,261kN����1/2 � 25N/mm2�2 �� 100N/mm2��

����������������� 5 ��������

�������������������������

�� ���� �� �� �� ��
�� a mm 440

�������� b mm 404
������ f mm 12

�� d mm 240
�� - mm 30
�� t mm 16
�� w mm 1360×440
�� s mm 2
�� g mm 1350×430

� ������ �������� �� - mm 18
h mm 84
e mm ±400
- kg 130

SM490A

SS400

SS400

������

����

�����

���

SUS316�

���

������

�������

�

�

�

���� ������SB240��

���� ��������

PTFE 

���� ����������

����� ������ PTFE ����

����� �����

���� ������

�� ���

sec Hz 100 200 300 400
2 0.5 31.4 � � �

4 0.25 15.7 31.4 47.1 �

6.7 0.15 9.4 18.8 28.3 37.7

������
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� ������������������PTFE ���
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��� 34m���� ����������������

PTFE ������������������
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��� ��� 25 N/mm2�50 N/mm2�100 N/mm2���
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������� 1 �����������������
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�(1)�������

0.2-0.48 VP0.0332V)µ(P, ���                       (1)�

����µ(P,V)������  P���(N/mm2)

� � � � �  V���(cm/sec) 

������� ������(1)�����������

(1) �����������������������

��������������±30%���������

� ��� 50N/mm2 ����������������

�������������������������

�������������������������

��������������� 1.4 ��2 �����

�������������������������

�������������������������

������������������ �����
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0.010

0.020

0.030

��P(N/mm2)

�
�

�
�

�

SB240
�15.7cm/s
�31.4cm/s
�47.1cm/s

�����00N/mm2�

0 10 20 30 40 50
0

0.004

0.008

0.012
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0.020

��(�/s)

�
�

�
�

�

25 N/�2

SB240 +30%

-30%
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SB240
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���� ����������
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���� ����������
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f=0.15Hz

-400 -200 0 200 400

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02
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������������������� 50N/mm2�

��±100mm���� 0.25Hz����� 15.7cm/sec ��

������� 250 ����������������

�������� PTFE ���������������

����������������������� ��

�������������������������

�� 100 ������ 40m�������������

������������3 ������������

������������ 1 ������ 1.15�10 �

����� 0.92�100 ������ 0.73�250 ����

�� 0.72 �������� 250 ����������

����(2)�����������

0.1N
1� � � � � � � � � � � � � � � � �    (2) 

� � � ��������������� N������

���������������� 4 �������

��������������� 250 �������

49����������� 39�������

��������

�����������������������

������������� ������������

1/150 rad ��������������������

�������������������������

�������������� �������25 N/mm2,

50N/mm2, 100N/mm2�������� ���������

�� ��� 50N/mm2 �����������������

�������������������������

����30%������������ ��������

�������������������������

������������������� 0.8�1.2 �

�������������������������

�������������������������

�������������1/150rad ��������

���������+20%������������

���� ���������������

���� ������������������

�� ����

M KN � �

1 0.4 0.0109 1.15 24.6 10.3 0.0
3 1.2 0.0095 1.00 21.4 10.4 0.0
10 4 0.0087 0.92 19.5 11.1 0.8
40 16 0.0075 0.79 17.0 23.7 13.4
100 40 0.0069 0.73 15.9 35.2 24.9
200 80 0.0065 0.69 15.3 45.6 35.3
249 99.6 0.0069 0.72 16.2 48.9 38.6

CYCLE
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�

SB240

f=0.25Hz

50N/mm2

+15% (3��������)

-40% (3��������)

�=1/N0.1 �(N=3)
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������ (M)

����� ��������

����

����
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����

����

�
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�
�
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�
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�
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�

�������������

���������������� P0=2,261kN ��

30%������������������ ������

���������������� 1 ���� 4 ���

���� 4 ���������P0�30%�������

7,200kN/mm ������������� Kv ��(3)�

�������������

platerubberpod

v

K
1

K
1

K
1

1K
��

� �                   (3) 

����Kpod�������� � Krubber������

����� � Kplate����������

���Krubber����������

r

r
rubber t

EA
�K

��

��       � � � � � � �     (4) 

� � �����=1.2�������������

� � � � � � Ar�tr�������������

� � � � � � E����������� 2)� �

�(3)��(4)�� Kv����� 7,272kN/mm ����

��������������

���� ����� 2,261kN��� 50N/mm2�����

3 �� 6,783kN ������������������

��������������������������

�������������������������

�� 3 �����������������������

�

����������

����������������������

�50N/mm2�������������������

���� ����������������������

����������� T ������������

� �cp(T)��(5)�������������

� (5)�� 60 ����������������

0.166mm ���������������� 0.92%��

���� 0.2%������������������

��������

��������������

����������������

� ������������������������

�PTFE���������������������

���������������������� PTFE

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����� �����
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SB240
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�������2 4522kN

�������3 6783kN

����� �����
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 (m
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50N/mm2

SB240

525600�

(60�, 0.166mm)

-0.045+0.016�LogeT
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�����
���������

SB240

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
����(M)

����� �������

�cp(T)=-0.045+0.016×logeT   (T�100)        (5) 
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7167kN/mm

����2261kN

115



�������������� � 5�

6

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������������������������

�������������������������

������ ������������� 475 ����

����� 190m�����������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������� 190m ���������

�������������������������

������ 200m ����������������

���� PTFE ������������������

����������

������������������

� ����������������� 2 ������

������

� 24 ��� RC �������

� 9 � SRC ������

���� BCJ-L2 ��� Vmax=75cm/sec��� 6 ��

��� 7����������� �����������

���������� 14m ������������

���� 5�6 ������������������

�������������������������

5 ��������� 70m �������������

������� 200m ���������������

�������� 2.5�3 �������

���������

� ���� 29�� 10���������������

���������� ����������������

������������� �������������

�������������������������

�������������������������

���������������

�����

� ������������������������

������������������������

� ���������������������

���(1)�������

� ���������������������

������������������� 100

���������

� ���������������������

���������+20%������

� ���������� (3)���������

7,200kN/mm ����

� ������������60 ��� 0.2mm ��

�������������������

� ���������������� 200m ��

������� BCJ-L2 ���Vmax=75cm/sec�

���������������� 2.5 ��3 �

�����

� ����������������

����

1� ������������������� -2005-�

2005.1

2� ���������������,1993.12

3� ����������PTFE����������

�������������� 1��������

��������2007

4� ����������PTFE����������

�������������� 2��������

��������2007

����� ������������

���� 24 ��� RC ������ ���� 9 � SRC �����

0 10 20 30 40 50
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:����10�
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� � � ������
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