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When placing concrete under the hot whether condition, drying shrinkage and exposure to sunlight in 

early age involve the issue of crack occurrence. Especially the slab in the bridge has large surface area 

and evaporation is remarkable. In this research, temperature change and strain change for the concrete 

specimens which is exposed to sunlight in construction in summer time were measured and curing 

methods which controls crack occurrence were discussed. And the effectiveness of curing mats, curing 

sheets and surface finishing agents to controlling cracks is demonstrated. 
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�������������������������

������������ 2������������
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34mm ��������������������� 1
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���������������30�� 1 ������

�� 1 ����������� 3 ����������

��N�  SH � SM ���� PW �������� SM

����������������N��������
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���� (1) �� (3) ���������������

���������� 1m3 ����������m��

�������� (4) ������

100
a
m(%)U �� � � � � (1)  

)T15.273(
)T(E237a
�

�� � � � � (2)  

)3.237T(
T5.7

1011.6)T(E �

�� � � � � (3)  

)3.237T(
T5.7

10
100T)(273.15

6.11U(%)237.15m �

�

��

�� � � (4)  

� ����U����� (%) �m����� (g/m3) �

a ������� (g/m3) �E(T)���T(� ) �����

����� (hPa)  

� �����������������������N

�����(13:45)�����������������

�������������������������

������������� 3 ����������

� N� SM �������� 1 ������ 1.6 �

1.7g/m2/min������������ SM ���

(0.31hr) ���N� 3 �� (1.22hr) ���������

������ 2 �� (0.99hr) �������N� SM �

�������������������������

����������������� SH ���

� 0.26hr ���������������������
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����� 2 �� (0.87hr) �������������

��0.5g/m2/min������������������

�30%�������� PW ��� (0.77hr) �����

�������������������������

��������������������������

��� SH ������������ 0kW/m2 ����

������������������ 1.2 g/m2/min �

������ 1kW/m2 ���������������

��1.0g/m2/min����� PW �����������
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� �������������������������

��� 16:45 �������������������

�������� 21:30 ����� 44.1������
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(19:00)��������� 1 ������������

�������������������������

�������������������������

�����N� CS ����������������

�������������������������

��

��

��

��

��

��

��

��

��

����� ���� ����� ���� ����� ���� ����� ����

�����

�
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�
�
�

�
��

�
��

��
�

� ��

�� ��

����� �����

�� ��

��� ���

������
����

���� ���� ���� ���� ����

�� ��

��

��

��

���

�

��

��

��

�����
�����

��

��

��

� � � � � � � � � � � � � � � � � ���� �������������

��������������������

�����������

���

���

���

���

���

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ���

�����������

�
�
�
�

�
�
��
��

�
��

��
�

�

��

��

��

� � � � ���� ������������

80



������������������������������

5

������������� SH ����������

���������N���������������

N�����������N� SH ���������

�����������������10�������

���

� ��������������� SM �������

�������������������� 55.6�

(20:00)����������������������

������(16:44)����������������

�������������������������

��������������������� CS ��

��������������������N� CS �

�������������������������

�������������� SM ���������

�N�������� SH �������������

������������ SM+WS � AM+WS����

��� AM+WS��������� SM+WS ����

�������������������������

������������������������

SM � SM+WS ������������������

������������������� SM ����

�������������������������

�������������������������

����������� 1���������� SM �

�������������������������

�������������������������

���������������

� SP � 1� 2�������N����������

1�� 10:00 � 14:00 ������ 3� 5������

���������������������N���

������������������� PW����

��������������������� 51.4�

(19:00)�������������� CS ������

����� 1������� SP ����������

�������������������������

�������������������������
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��������������

� ��������������10����������

���� 14:30 ������������������

�� 16:30 ��������������������

��������������������� 19:00 �

� 21:00 ���������N�����������

��� 16:30 �������������������

�������������������������

�� 19:00 ��������������������

�������������� 15.4���������

����������� 3) �������������

�������������������������

������������������ SH � SP �N

������������������ CS �����

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������ SM � SM+WS � AM+WS�������

������������� 16:30 ���N�����

������������� 1���� 17:30 ����

�������������������������

���� 7���������� PW�������

SM �����������������������

���� PW�������������������

��� SM ��������������������

���� 16:30 ������������������
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�������������

� �������������� 20mm ��������

�������������������N��� 2 �

� 190 �����������N����������

�� 7 �24� 23:00 �������20��������

����� CS ������������� 2 �� 120

�������N�����������������

���������� SH ��������N����

�������������������������

��������������������� SH ��

��������������24����������

��������������N� SH �������

����������� SM �����������

SM+WS ������ 1 �������������

�������������������������

������������������� SM ����

�������������������������

��������� SM+WS � AM+WS �������

�������������������������

����� SM � WS �������������� 1

�������������������������

���������������� SP �������

�������������������������

�����������N�������������

�������������������������

�������������������������

������������������ PW �����

CS �����������������������

������N� CS ���������������

�������������������������

�������������������������

��������

� �������������������������

������� CS � SH �������������

���������������� CS ����� 100

� 125 ����������������������

��������� SH ��������������

�������������������������

�����������������������N�

SH �������������� 8 � 4 ��� 6 ��

���������������������� SM �

AW+WS ��� PW �������N��������

�������������������������

������ 1 �����N������������

���������� 3 ��������������

�������������������������

�������������

����������

� ������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������� ���

�������������������������

�����Q�� (5) �������

� � � � ��� ccTVQ ��� � � � � � � � � (5)  

� ���� V ���������� (=0.52s) �

s ������� (m) � ���� ( ���������

��2,340kg/m3)� T� ���� (=T �20���

T ���������� cc ���������� 3) �

(=3.03 � 103/ � )
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7

���������� 18:00 ������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������� N-

SH ���������������� 7 �25����

26�������� 1,000kJ ������������

�������������������������

�������� 5.3 ���������������

����� 5 �������������������

SM-SP��� (SM+WS)-SP �������������

�������������������������

������� 2 ��������� 0 �������

�������������������������

�������������������������

������ N-SP ����������������

���� 1 ����� 150kJ �����������

������� 60g ����������������

������PW-SP����������������

�������������������������

������������� SM+WS ��������

�� 1 ����������������������

���������� SP �������������

�������

� ������������������������

�������������������������
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�������������
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� ������������������������

������������������

� �������������������45����

�������15�������

� ������������ 1.6 �1.7g/m2/min����

������������������� 0.5 

g/m2/min ������������������
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