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An Experimental Study on Influence of Support Condition and Aspect Ratio to the 
 Ultimate Strength of RC Slabs 
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In order to clarify influence of support condition and aspect ratio to ultimate strength of RC slab, the 

authors have conducted experiments on square and rectangular shaped RC slabs with simply or fixed 

supported under distributed loading. The results showed that yield line theory is applicable for predicting 

yielding load of four sides supported slab. The ultimate shear strength of two sides simply supported slab 

can be estimated using the conventional formula with transforming distributed load to plural concentrated 

load. 
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��-1����

4 ���������� 80mm ����������

�� D6 ���������������������

� 75mm ��������������������

������������������

���� 1:2 ��� 4 �������������

120mm ��D13 ���� 50mm ��������2 ��

��������������������������

2 ��������� 920mm ������������
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�-1� ��������

�-1� ����������������

������� ����
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�pa2 �� �pa ��

4 ��� 0.0479 ��� 0.338 ���

4 ��� 0.0513 ��� 0.440 ���

4 ��� 1:2 0.0970 ��� 0.550 ���

�

2 ���* 0.1250 ���� 0.500 ���

p ��������a �������*2 ����������
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677kN�=0.8MPa�Ag�Ag ������������
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� �����������������-1������

����������������������� 950

�950mm��������� 920�920mm �����

���������� 30mm ������� 520mm �

���������������� 10mm �����

������ 0.8MPa ����������������

� ������-2 ����������������

�������������� PC ���������

�������������������������

���4 ���������������� RC ���

�� PC ����������2 ����������

��������������� H ��� PC ����

�������� PC ���������������

�������������������������
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�����������������������

�������������������������

����� PC ������������������

���������������������PC ��

�������������������������

�����������������������2 �

���������H ��������30mm �����

���������� 100mm ���������

��-1� �����

� ������������������������

�������������������������

�����������

�-2� ������

4 ���(4S) 4 ���(4F) 4 ���(4S-Rec) 2 ���(2S) 4 ���(4S-NR)
�� ��

x �� y �� x �� Y �� x �� y �� x �� y �� x �� y ��

�� mm 80 80 120 120 100 

�� mm 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 2,000 1,000 920 1,000 1,000

�� � D6@75 D6@75 D6@75 D6@75 D13@50 D13@50 D13@50 � � �

���� mm 67 61 67 61 100 87 100 � � �

������*1 kN 131 402 2,112 � 177 
������*2 kN 125 157 1,701 594 154 

������� kN 133 121 493 232 �

��� ���������������������� ��������� ���������������

���

�� ���

���
�����

����������

����� ���

������

�-2� �������

�-3� �������������

����
����

N/mm2
����

N/mm2
����

N/mm2

4F�2S 32.5 2.75 26,700 
4S 28.3 2.36 25,800 

4S-Rec 36.5 3.21 30,667 
4S-NR 39.1 3.08 32,033 
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N/mm2
����

N/mm2

D6 340 517 172000 
D13 372 535 191300 

D6(4S) 354 537 190200 
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����370kN ���������400kN ������

�������������������561kN ���

�������������������������

����

�-3 ���������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����������

��������������������� 3 ��

�������������������������

�������������������������

������������������� 3)�����

����������512N/mm2����������

�������������������������

���� 581kN ����

�-5 ���������������������

�������������������������

45����������������������

�������������������������

�������������������������

���������������� 5)��������

��������������� av��������

�������������������������

����� 80mm ���������� 532kN ���

�������������������������

�������������������������

����������������� av ������

������������

�

���

���

���

���

���

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ���� ����

���������

�
�
��
�
�

���������������

�������
�����

����������������

��������������

���������������

��������
�����

�-3� ���������4F�

�����

�

����

����

�����

�����

�����

� �� �� �� �� ���
����������

�
�
�

��
�

�����
�����
�����
�����
�����
����������

(a) ������

�����

�

����

����

�����

�����

�����

� �� �� �� �� ���
����������

�
�
�

��
�

�����
�����
�����
�����
�����
����������

(b) ������

�-4� ��������4F�

������ ������

�-5� ���������4F�

36



������������ RC���������������

5

���� ������

�-6 � 4S �������������������

40kN �������������� 127kN �����

������������������������

191kN ����������������������

�������������������������

��������������������

� � � � � �� � � � � � � � � � � � � �

�537N/mm2�������������������

�������������������� 199kN �

�������������������������

�������������������������

��� 564kN �����
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� �-7 � 2S �������������������

2S �����100kN ���������������

�������������������������

�������450kN ���������������

�������������������577kN ���

�������������������������

�����

�-7 ���������������������

�������������������������

���������������������av ���

��(120mm)�����495kN �����������

���������������� av �������
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��� 6)��������������������

��������������������������

��������������� a/d ��������
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�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���������� a/d ��������(2)����

(3)�����������������������

����������

� � �
� � dbda

dfpV cwcal

�����

����

�

)/(4.175.0
)1000/()(20.0 4/13/1'

  (2) 

� �
2

3/2'

)/(1/)1(

)/33.31(24.0

dadbp
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����f’c�������������pw�����

b������r�����������a������

�����

�����������������������

����������Z��������������

������������������������

1.0 �����������������������

��������������������������

10mm����

�-9 ������ 2 ������� Z �������

����Z ��������� 190mm �������

�������������������������

�������������������������

d � 1/2 �������������-8 �������

��������170mm�������������

��������� 576kN ������������

���������������

���� ������� ����

4S-R �����250kN �������������

����������� 916kN ����������

��������������������������

�������������������� 1,507��

���������1,965�������������

4S-R ������������������ 493kN

�������������������������

�������������������������

����������������������

�����������������������

�������������������������

������������������ 0.4 ��� 2 �

�������������������������

���������������������4S-R �

�������������� 0.5 ���������

�������������������� 2����

���������

���� ��������

4S-NR �����������������-11 ��

�������������������������

4S-NR �����98kN ��������������

��������������� 1���������

� 144kN ��������������������

�������������������������

�������������������������

�����������177kN�������� 2 ��

�������������������������

�������������������������

��������������������������
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�
� ���������������

�-10� ����������4S-R�

�

��

���

���
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��� ��� ���� ���� ���� ����

���������

�
�
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�-11� ����������4S-NR�
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