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������������� RC���������������������

1

������������� �� �����������

������������

Effects of Compressive Strength of Concrete on Impact Resistant Behavior 
of Simply Supported RC Slabs under Low-Velocity Impact Loading 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� HIROSHI� MIKAMI 

����������������� RC �����������������������������

������������� RC �����������������, ������������ 11 MPa�

51 MPa ������������, ���������������� RC ���������������

�������������, � RC ������������������� RC �����������

����������������, ������������� �������������������

��������,�����������

������������RC �������������������

In this paper, the effects of concrete strength on impact load-carrying capacity of the RC slabs under �

low-velocity impact loading are experimentally investigated. Here, the single impact-loading tests for RC 

slabs are conducted under keeping effective depth and rebar ratio of the slab, and diameter of the ram 

constant, in which the concrete compressive strength is varied from 11 MPa to 51 MPa. From this study, 

following results are obtained: (1) even though impact resistant capacity is affected by the concrete 

strength, these effects may be limited; and (2) the influence of concrete strength appears more remarkably 

in static punching shear capacity than in impact resistant capacity. 

Key Words�Low-Velocity Impact, RC Slab, Compressive Strength of Concrete, Punching Shear Capacity 
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Long-Term Loading Performance of Externally Bonded PC Beams  
with Pre-Tensioned Aramid Fiber Sheet by Sustained Loading Test 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� TAKASHI� SANGA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� HIROSHI� ASAI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� HIROSHI� MIKAMI 

����������������������������������������PC ������

�������������������������������������������� 2 �� PC

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������

�����������������������������

Prestressing of externally bonded aramid fiber sheet for strengthening of existing concrete structure is 

effective method to utilize the material properties of aramid fiber. In this paper, the long-term 

performances of prestressed concrete �PC� beams which are externally bonded with prestressed aramid 

fiber sheets are discussed. The PC beams were subjected to sustained loading for two years and the 

specimen with prestressed aramid fiber sheets did not showed any crack occurrence, increase of strain of 

reinforcement and increase of deflection. The test results demonstrated that prestressing force introduced 

in aramid sheets kept working for long term application.�

Key Words: Aramid Fiber Sheet�Pre-Tensioned Adhesion�Sustained Loading Test 
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�26mm SBPR930/1180 D16�SD345� D13�SD345�

���� PC���

���� ��������

���� ����

N/mm2 kN/mm2

�� SD345 403.3 191.0
PC�� SBPR930/1180 1102 201.9

�� ��

���� �������������� 28 ��

���� ���� �����

N/mm2 kN/mm2

42.7 27.3 0.202

���� �������������

������������ ������������

��������

��� g/m2 830 650

���� kN/m 1176 392/392
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1

������������������������������

� ���������������

The Basic Study of Steel-Concrete Joint Method with High-Strength Concrete Strip 
by Test of Double Shear 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� �� ISAMU TAKENOI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� HIROO SHINOZAKI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �                   � � � ��� �� � TAKASHI SANGA 

                                                                                                                              ����� �� ��� �� � HIROSHI ASAI 

������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������

�����������������������������������������

However using high-strength concrete for perfo-bond strip decreases the required number of strip; this 

method may not be economical by use considerable amount of high-strength concrete around perfo-bond 

strip.  This study deals with the methods of joints using prefabricated high-strength concrete strip and 

steel pipe strip filled with concrete for perfo-bond strip to minimize the amount of high-strength concrete. 

The test result demonstrated that these method using high-strength concrete locally could increase the 

share strength of joints.� � � � � � � � �

Key Words: Perfo-Bond Strip�High-Strength Concrete Strip�Steel Pipe Filling Concrete Strip 
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2

�������������������������

�������

�������������������H���2��

��������������������������

16mm����������������������

������, �������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������, 2���

��������

�������������������������

�����������No.1�3����������

��������������������No.4�7�

13�������������������������

���������No.8�12�14����������

���

PBL1�3��������������������

���������53mm���1����������

�D10�D19�D22����������������

No.4�HC�������,�������������

�������������������������

�������������������������

�����������������No.13�14���

200mm�������������������100mm

��������

HC�UFC�������������������

����������������������HC��

�����120N/mm2���������������

�������������UFC����������

�������������������������

����������0.2mm���22mm�������

�

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��������

����� ��������

������

���������������

�������������������

�
��

����

�
��

���

�
��

�
�
�

�
�

������

�������

������

����

��������

�����

������

���� ������

���� �������

�������

1 PBL1 PBL-D10 �53.0 ����D10����� 35.2 35.2
2 PBL2 PBL�D19 �53.0 ����D19����� 47.9 47.9
3 PBL3 PBL�D22 �53.0 ����D22����� 47.9 47.9
4 HC ������� �51.8 � 115.3 50.2
5 UFC ������������ �51.� �����������1.75Vol%� 213.3 38.5
6 HCS1 ���������� �51.8 ��D10 115.3 50.2
7 HCS2 ���������� �51.8 ��D22 129.0 38.5
8 CFT1 ����������� �48.6 ���48.6�t=2.3mm� 129.0 50.2
9 CFT2 ����������� �48.6 ���48.6�t=3.5mm� 129.0 38.5
10 CFT2S �������������� �48.6 ���48.6�t=3.5mm����D16 129.0 38.5
11 CFT2PC �������������� �48.6 ���48.6�t=3.5mm�����16 129.0 38.5
12 CFT3 ����������� �48.6 ���60.5�t=3.2mm� 129.0 38.5
13 UFCM �������������L=100� �51.8 �����������1.75Vol%� 213.3 38.5
14 CFT2M ������������L=100� �48.� ���48.6�t=3.5mm� 129.0 38.5

No ���
�����

�N/mm2
�

��
����
�mm� ����

������

���N/mm2
�
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3

�����200N/mm2����������������

���������������������� � � � � � � � � �

� No.6�HCS1����120N/mm2����������

������������, ������������

�������������������������

�����������HCS1�HCS2��������

�������������������200mm���

�������D10�D22������������

CFT1���48.6mm,��2.3m����STK400����

�������������������������

CFT2�CFT1����������,���3.5mm���

����CFT3���60.5mm���3.2mm������

�������������������������

CFT2S��CFT2�����������������

D16���������������CFT2PC����

������������16mm����������

�������������������������

�������������������������

���������������������1���

�20kN���������������������

�������������������������

���������

UFCM�CFT2M�������100mm�������

����������������50mm������

�������������������������

���������������������

������������������������

������1)����������2.0mm��0.2mm�

����2.0mm��4.0mm���0.5mm��������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������

������

�������������

������������� ������������

����������� 1 �������������

1/2 ��������������������� CFT3

������� 1 ����� 491.3kN ��������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����� ����������UFC������

1 PBL1 371.7 185.9 0.98
2 PBL2 542.8 271.4 6.41
3 PBL3 628.7 314.3 9.17
4 HC 471.7 235.9 0.80
5 UFC 609.2 304.6 1.21
6 HCS1 586.0 293.0 0.72
7 HCS2 534.7 267.3 6.07
8 CFT1 715.4 357.7 3.78
9 CFT2 921.4 460.7 5.72
10 CFT2S 925.3 462.6 6.08
11 CFT2PC 917.8 458.9 4.85
12 CFT3 982.5 491.3 7.62
13 UFCM 621.2 310.6 1.01
14 CFT2M 912.3 456.1 8.42

No �����
����

��
�����
�����
��mm�����

�������kN�

����� ��������������CFT1������

���� ����������������������

d�������������������f’cd�f’cu��ck��������������N/mm2�

fud�fst�������������N/mm2
���b������=1.0�

���kN�

PBL1 PBL2 PBL3
�D10) �D19��D22�

�

��������������
��
�

Vpsud=(1.85A�26.1×103)/�b�               (1)
  A��(d2��2) f’cd /4���2fud/4            (2)

183.5 353.9 416.8

�

�����������
��
�

Qud=(1.85A�106.1×103)/�b                  (3)
  A��(d2��2) f’cu /4���2fst/4            (4)

90.5 273.9 336.8

�
���������������������

V=2×(���2)�4×1.14�ck                      (5) 177.1 240.9 240.9

185.9 271.4 314.3

�
�
�

�����

�������

���� �������
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1

������������������������

��� ���������

An Seismic Performance of Composite Bridge Column Consisting of 
Concrete and Steel Pipes with Outer-Ribs 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� HIROO  SHINOZAKI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� �� ISAMU  TAKENOI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������ ��� ��� JYUNJI  SAWAI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������ ��� ��� MITSUNORI  MURAO 

���������������������������� ML ������������������

������������������������������ML �����������������

��� 15 ��������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������

��������������������������

A structural system of composite bridge pier consisting of concrete and steel pipe with outer ribs 

named ML system enables to reduce construction cost and period by decreasing assembly work of the re-

bars and forms. The authors have studied seismic performance of ML bridge pier by means of evaluating 

static seismic tests based on 15 scaled models. In this study ultimate horizontal deformation considering 

destructing process is defined, estimating formulae of ductility factor is derived, and finally safety factor 

is defined in order to preserve required seismic performance. 

Key Words: Steel Pipe with Outer Ribs, Seismic Performance, Ductility Factor 
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���� ������

Series No. B
(mm) 

H
(mm) a/d ��� �� ���

��
(N/mm2)

�
%

pw
(%) �s �

K2-1 420 180 16-D6 �77.6-t4.5 D6-120 0.0 25 0.19 0.0059 � 0.0091 
K2-2 420 180 12-D10 �75.6-t3.5 D6-150 0.0 54 0.10 0.0023 � 0.0036 
K2-3 420 180 12-D10 �75.6-t3.5 D6-120 0.0 54 0.19 0.0059 � 0.0083 
K2-4 420 180 12-D10 �75.6-t3.5 D6-60 0.0 54 0.38 0.0117 � 0.0142 
K2-5 420 180 16-D10 �73.6-t2.5 D6-120 0.0 102 0.19 0.0059 � 0.0076 
K2-6 420 180 12-D10 �75.6-t3.5 D6-150 2.0 54 0.10 0.0023 � 0.0036 

�

K2-7 420 180 

4.9

12-D10 �75.6-t3.5 D6-120 2.0 54 0.19 0.0059 � 0.0083 
K3-1 2500 800 40-D19 �500-t6.0 D13-100 0.5 41 0.20 0.0064 � 0.0079 

�
K3-2 2500 800 

4.8
40-D19 �500-t6.0 D13-100 1.0 41 0.20 0.0064 � 0.0079 

R2-1 320 620 5.0 � �200-t7.0 D10-75 2.5 10 0.59 0.0146 � 0.0209 
�

R2-2 320 620 2.9 12-D10 �200-t7.0 D10-75 0.0 10 0.59 0.0146 � 0.0209 
R6-1 1000 500 78-D10 �150-t2.0 D6-75 1.0 80 0.28 0.0094 � 0.0104 
R6-2 1000 500 78-D10 �150-t2.0 D10-50 1.0 80 0.29 0.0063 � 0.0070 �

R6-3 1000 500 
4.0

78-D10 �150-t2.0 D6-100 1.0 80 0.13 0.0042 � 0.0053 
� R8-1 1250 500 5.0 30-D13 �114.3-t3.5 D6-85 0.0 39 0.24 0.0070 � 0.0082 
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����

(kN) �������Series No. 
��� ��� ��� ��� �y

����

���� ��� ��� ��� ����*1 ����*2

K2-1 37.9 35.9 5.6 4.7 8.3 ��� 61.9 44.4 8.7 4.1 6.5�
K2-2 45.9 44.4 7.4 5.5 8.5 ��� 61.7 48.4 7.2 3.8 6.1�
K2-3 45.2 44.4 6.9 5.3 8.6 ��� 62.7 49.1 7.7 4.2 6.4�
K2-4 44.2 44.3 6.6 5.5 9.0 ��� 62.7 49.7 9.5 4.9 6.9�
K2-5 48.7 46.2 6.5 5.4 8.1 ��� 62.8 50.3 7.7 4.5 6.4�
K2-6 55.1 51.8 6.8 4.9 8.3 ��� 71.6 55.3 6.9 3.6 6.1�

�

K2-7 54.0 51.3 6.5 4.9 8.4 ��� 69.4 56.4 7.4 4.0 6.4�
K3-1 895 906 27.5 23.0 32.0 ��� 1352 1165 8.6 4.1 6.4�

�
K3-2 892 992 23.3 21.1 32.0 ��� 1387 1207 8.1 4.3 6.4�
R2-1 142 156 16.8 18.9 23.4 ��� 228 192 7.6 3.6 7.3�

�
R2-2 241 222 6.9 7.3 9.1 ��� 395 329 9.1 4.7 7.3�
R6-1 319 341 7.8 8.8 10.2 �� 466 390 8.6 4.9 6.6�
R6-2 281 337 7.3 9.1 11.1 �� 456 381 7.2 4.2 6.3��

R6-3 330 375 8.0 8.8 11.6 �� 476 417 6.7 3.4 6.2�
� R8-1 269 260 15.5 13.6 17.2 �� 423 314 9.0 5.4 6.4�

*1������������ 3)������������������
*2�������(4)��������������

46



�������������������������ML��������

5

����� 3.4�5.4 ����������������

����ML ������ RC �����������

�������������������������

������������������������ �

��������������������������

������������������ RC �����

�������ML ����������������

������������� 1.9 ��RC ������

��� 1.1 �����ML �������������

������������

��������������

�����������������������

�������������������������

�������������������������

����13)�ML �����������������

��������������������

�����������������������

�������������������� �����

��������������������ML ���

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�����

�����������������������

�������������������������

���������������������10)���

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��s���������������

����������������������(2)

������������

� �
2d

AKR t
v �� � � � � � � � � � � � � � � (2) 

����K����At��������d�����

��������������������

�(2)�������� ��������������

�������������������������

����� s �������������� � Rv ���

��������������������������

���

���

���

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���� �����������������

������ At�

d
s

���

���� Rv����

���

���

���

���

���

����

����

���� ���� ���� ���� ����

��������������������

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

����

����

����

����

����

����

����
����

����

����
����

����
����

����
����

����  Rv�����������

���� ���

���� ���

���

���

���

���

���

���

����

����

����� ����� ����� ����� �����

������������

�
�

�
�

�
�

�
�
�

�

����

����
����

����

����
����

����
����

����

����

����

����

����
����

����

���� �������������������

���� ���

���� ���

���

47



����������������� � 8�

6

����������� �s������� Rv���

� ����(3)������� �����������

������������������(2)���� K

�� 0.1 �����

� � �
21.0

d
At

s ��� ��
� � � � � � � � � � � �   (3) 

� ��������������� ��������

�������������������������

�������������� � � 2 �������

���(4)���������� � ����������

� � � 84.55.71 ��� �� � � � � � � � � � � � (4) 

���������������������

�����������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

������������� ����

�����������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��� 1 ���������������������

����������������� 2 ��� 3 ���

���������������

�����������������(5)������

� � �

y

yu
a

��

��

�

�

�

��

)(
1 � � � � � � � � � � � � (5) 

�����a��������u�������y��

������������ 2 ��� �y�����(6)�

�����

� � �
�

�

�

)1(1 �

��a
� � � � � � � � � � � � � (6) 

�

� ����� ������������

�(6)����� � �����(7)�������

���

���

���

���

���

����

����

����� ����� ����� ����� ����� �����

��������������

�
�

�
�

�
�

�
��

�

����

��������

����

����

����

����
����

����
����

����
����

����

����
����

�������������

�����������
�����������
������

���� � �����������

���� ���

���� ���

���

���� ��������������� 10)

������������

���� ���� ����

���� 1 ��������

���

��������

���

���� 2
��������

��������

�������

��������

��������

�����

���� 3
��������

��������

�������

��������

��������

��������

�

����

���� ����
����

����
����

����

����

����

����

���� ���� ����

����

����

���

���

���

���

���

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

�
��

�

���

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

����� ���� 2 ��������

�����

����������
�����

�����
�����

�����

�����

�����

�����

����� ����������

�����

�����

���

���

���

���

���

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

���

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�

�
�

�

����� ���� 3 ������� �

����

���

48



�������������������������ML��������

7

� � �
)1(
)1(

�

�

�

a�

�

�
� � � � � � � � � � � � � � (7) 

��������������� ���������

����������� �a��(4)���������

����� � ������ � �����������

2 ������������ ������ 3 ������

������ �����

���� 2 �������� 0.73�1.41 �����

��� 1.5 ��������������������

�������������� 3 ����������

���� 0.65�1.19 �������� 1.2 ������

�������������������������

����

�����

� ������������������������

� ML ��� 15 �����������������

�������������������������

���������������

� �� ML ��������������������� � � �

�����������������

� �� ML ��������������������

�����������������������

����������� 80%���������

�����������������������

������

� �� ����������������������

����������������Rv������

����������s�� Rv ���������

��������������

� �� ���� 2 ��� 3 �������������

������������� 1.5�1.2 �����

��������

����

1������������������������

�����������������������

��������Vol.16�  No.2�  pp.1199-1204�

1994

2������������������������

�����������������������

�����������Vol.22�  No.3�  pp.1117-

1122�2000

3)����������������������

��������� 14 � 3 �

4������������������������

�����������������������

��� Vol.47A�pp.1433-1444�2001.3

5������������������������

�����������������������

��� Vol.49A�pp.1087-1096�2003.3

6������������������������

�����������������������

������������Vol.24� No.2� pp.1591-

1596�2002

7������������������������

�����������������������

������Vol.26� No.2� pp.1453-1458�2004

8������������������������

�����������������������

��������������� 6 ��� 2 ��

pp.107-116�1995.7 

9������������������������

�����������������������

���Vol.18� No.2� pp.1313-1318�1996

10���������������ML �������

�������2010

11������������������������

�����������������������

�������������Vol.23� No.1� pp.673-

678�2001

12)� ����������������������

���������������� �� 18 � 8 �

13�����������������������

����������������������

378 ���-6� pp.203-212�2001 

49



�����������������

1

���� ����������������

�����������������

Development of Fiber Reinforced Cementitious Composite with High Ductility and Low Elasticity 

��� ��� HIDEAKI TANIGUCHI 

���� �� WATARU SASAKI        

��� ��� AKIHIRO SHIBA          

��� ��� MASANORI HIGUCHI 

������������������������������������������������

������������PC �����������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������

����������������������������������

This report describes the mix proportion and the quality of developed fiber reinforced cementitious 

composite. This material has been developed for the use of slabs where prestressed concrete girders are 

connected. The slab in that part which is subjected to higher section force may have a possible weak 

point from the viewpoint of the structural safety and durability. These problems could be solved by using 

the material whose modulus of elasticity is small and ductility is high. Even if the deformation of the 

slab used with the material grows, the minute cracks are expected to well-distribute in the slab. �

Key Words: Ductility�Modulus of Elasticity, Fiber Reinforced Cement Composite 
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Manufacture and Construction of Fiber Reinforced Cementitious Composite 
 with High Ductility and Low Elasticity 

��� ��� HIDEAKI TANIGUCHI 

���� �� WATARU SASAKI 

��� ��� MASANORI HIGUCHI 

����� ��� � �� KEI MURODA  � � �

������ �� � ��� YOSHIHIKO TAIRA     

������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������� �������������������������������������

��������� 2 ��������������������� 500mm ��������������

�������������������������������������������������

�������������������

����������������������������������������

This report describes test result of manufacturing and construction using fiber reinforced cementitious 

composite with high ductility and low elasticity� FRCC � . As a result of the examination, the 

followings were clarified. 1� FRCC which is manufactured from a general ready-mixed concrete plant 

and transported by a track agitator satisfies the quality confirmed in the laboratory. 2� FRCC has self-

compactability within about two hours after mixing. 3� Under the condition of construction tests on 

FRCC, FRCC in slab elements is homogeneously consolidated and filled around closely arranged 

reinforcements. 

Key Words: High Ductility, Low Elasticity, Fiber Reinforced Cement Composite, Manufacture, 

Construction 
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���� �� WATARU SASAKI        

��� ��� AKIHIRO SHIBA          

��� ��� MASANORI HIGUCHI 
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28 ������� 182 �������������������������

��������������������������

This report describes the result of the examination in the factor to exert influence on drying shrinkage 

of concrete. As a result of the examination, the followings were clarified. 1 �There exists a relationship 

between the quality of aggregates and the shrinkage of concrete. 2� Using cement with small initial 

strength, drying shrinkage value measured with contacting gauge shows higher value than drying 

shrinkage value measured with dial indicator. 3� Water curing days of the specimen until beginning of 

dry affects on the value of drying shrinkage. 4� The value of drying shrinkage at 182 days can be 

predicted according to the value of drying shrinkage at 28th with high accuracy. 

Key Words: Drying Shrinkage, Aggregate, Mix Proportion, Measurement method of length, Curing Days 
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This study describes the examination results on accelerated method for Alkali-Silica Reaction of concrete 

made of aggregates used by some ready mixed concrete plants. As a result, the followings were obtained;   �

1)Additional alkali is few effect on compressive strength as the amount of the alkali is adjusted to about 

9.0kg/m3, 2�The expansion of specimen can be accelerated as the temperature of curing is high,�

3)Alkali-silica reactivity of concrete can be evaluated promptly if the amount of the alkali included in 
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Study on Evaluation Method for Compactability of Fresh Concrete from Form Surface 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� AKIHIRO  SHIBA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� MASANORI  HIGUCHI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� �� WATARU  SASAKI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������

������������������������

In order to evaluate compactability of fresh concrete from the surface of plywood form by a high-

frequency capacitance water meter or an infrared thermography, the influence of compactability on their 

results have been investigated by using small specimens. The results showed that water content of after-

placing concrete without compaction or after compacting concrete increased almost evenly regardless of 

that of before-placing concrete and water content of after compacting concrete increased more than that 

of after placing concrete without compaction. In addition, the necessity of compaction could be 

determined by the difference of water content. It was recognized that compactability influenced on the 

temperature of form surface with limited conditions. 

Key Words: Form Surface, Compactability, Water Content, Temperature of Form Surface 
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55.0 8.5 3.9 46.0 165 300 832 998 2.100
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�������������������������

Verification of MOLE-Grout’s Ultra Long Distance Pumping Ability for Large Material Quantities 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� HIROSHI   YAMACHI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� GOJI  TOMURA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� NAOKI  TAKAHASHI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� YUKIHIKO KUROKAWA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������ ��� �� � OSAMU  SAKAIRI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������ �� � ��� KUNIHIKO  IZUMI 

� �����������3km ������������� 20m3 �������������������

�������������������������������������������������

����� 3km �����������������������������������������

��������������������������� PC ���������������������

����������������������������������

�����������������������������������

Any rehabilitation project for tunnel with extension of over 3km has not yet planned because of the 

rack of capacities of pumping system for grouting material. The authors have developed ‘Mall-Grout’ 

method especially for rehabilitation of tunnels with small section which is designed in order to enable 

ultra long distance transfer over 3km with large-capacity of 20m3 per hour. Field experiments were 

carried out at Notogawa PC factory to verify the abilities of both ultra long distance and large-capacity 

transfer performance of Mole-Grout method, which demonstrated actual applicability of the method. 

Key Words : MOLE-Grout, Ultra Long Distance Pumping Ability in Large Quantities, Re-Mixing Pump 
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New Arrangement of Column by Deep Mixing Method 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� NAOKI  TAKAHASHI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� YOICHI  YAMAMOTO 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� YUKIHIKO  KUROKAWA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������ ��� ��� ICHIRO  KUROSHIMA 

�����������������������������������������������

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������

�����������������������������������������������

�������������������������������������������������

���������

�����������������������������

New arrangement of soil cement column by deep mixing method is proposed. In order to estimate the 

effect of deep mixing method of soil stabilization against liquefaction, model shaking table tests were 

conducted varying the arrangement of the columns. Two types of the arrangement were considered where 

the one is the conventional method with checkered arrangement, and the other is the newly proposed one 

with random arrangement. As a result of shaking table tests on sheet pile quay model, it was found that 

the proposed arrangement was more effective than the checkered arrangement in decreasing the ground 

lateral flow by liquefaction by decreasing the lateral displacement of the quay wall. 

Key Words: Liquefaction, Lateral Flow, Shaking Table Test, Deep Mixing Method of Soil Stabilization 
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1

�����������������������

Study on Automatic Detection of Deterioration by Processing Shade due to Floodlights 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� MASANDO SHIOZAKI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�����������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������

�����������������������������������

Nondestructive testing has been applied using digital camera or digital video camera together with the 

conventional technique of watching and using contact sensors to examine deterioration of existing 

structures. The floodlight is usually used in the examination, which enables to detect deterioration by 

lighting up concrete surface. In this paper, The authors note a shade by the floodlight and proposed  

automatic detection method because the binarization produces the photography of the concrete surface. 

Key Words: Digitized Image, Detect Deterioration, Floodlight, Binarization ,Frequency Distribution, 

� � � � �  Luminance 
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���� ������������ ���

� � ���� Nikon � D2X 
� � � � 1284 ���

������ 1240 ���

� � � � 23.7×15.7 mm 

���� ���������� ���

� ��
��������
APO 50-500mm F4-6.3 APO EX 
DG HSM 

� � � �� 50�500 mm 
������ 16 � 20 �

� � � �� F22�W ��

� � � � ���� ������ � � � � �mm�

�����
�

50 mm 500 mm 

 1 m 0.105 0.006 
 3 m 0.326 0.028 

 5 m 0.547 0.050 

�

�

�

� 10 m 1.100 0.105 
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mm��������������������� ���

������������������������

500 W ���������������� 150 W ��

�������������������������
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������������

���������������
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�������������������������

�������������������������

�����������������6)����� 500

mm �����������������������

�������������������������

������� ���� 150W ���� 500 W 

 0.5 % 
� ���� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � �� 16
� � � � � � � � � � � � � �� 45

� ���� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � � ��  9 
� � � � � � � � � � � � � � �� 32

 2.5 % 
� ���� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � �� 28
� � � � � � � � � � � � � �� 58

� ��� �� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � � �� 21
� � � � � � � � � � � � � � �� 35

 5.0 % 
� ���� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � �� 61
� � � � � � � � � � � � � �� 62

� ���� � � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � � �� 38
� � � � � � � � � � � � � � �� 43

10.0 % 
� ���� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � �� 69
� � � � � � � � � � � � � �� 65

� ���� � � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � � �� 43
� � � � � � � � � � � � � � �� 49

20.0 % 
� ���� � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � �� 70
� � � � � � � � � � � � � �� 69

� ���� � � � � � � � � ���

� � � � � � � � � � � � � � �� 47
� � � � � � � � � � � � � � �� 54

���� �������������������������3 m����1 mm�

����� RC ������ 1 mm���
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Pseudo-Damage Detection in a Five-Story Structure Based on Shaking Test 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � �� MANABU  KAWASHIMA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � �� TORU  SUZUKI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���������� ��� ��� SHIGEKI  NAKAMINAMI 

����5 �������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

������������������

��������������������������������

This paper describes vibration-based damage detection of a five-story steel-framed structure based on 

measured structural response records during shaking tests. Artificial damages were produced in the 

structure by removing some braces placed in each stories. From the results of examinations, locations of 

damages were detected accurately with a focus on story stiffness as a measure for damages considering 

story stiffness as damage index, and extent of the damages was also quantified by the amount of stiffness 

reductions. It is shown that applicability of this procedure is verified to motion records in actual-size 

structure. 

Key Words: Damage Detection, Shaking Test, Story Stiffness, Structural Health Monitoring
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������������������� 14m ����

�������� 2.43m ��������������

H ������������������� PCa ���

�����X�������������� ALC���

�������������������������

���������������

� ���������������� 2 �������

�������������������������

��������������� ��� CASE-1�CASE-4
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���������� CASE ���� ��������

��������������������������

������������� 2 ������� 5 ���

�������������������������

����������

��� ����������������������

����������No.7; white noise ��������

��������������������������

CASE-0 ��� CASE-1 ���������������

��������������������� 100�

120cm/s2 ���������������������

������������ 1/1,000 ����� CASE ��
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������������������������
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����������������������� 2 �
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��������

������������������������

�������������������������

������������� 2 �����������

����������

���2 ��������������������

��������������������� gu ���

�����������������

[ ]{ } [ ]{ } [ ]{ } [ ]{1}s s s gM u C u K u M u� � � ��� � ��  (1) 

� ���� [ ]M � [ ]C � [ ]K ��������������

��������������������������

{ }su ���� gu ������������������

���������� n�������{1}����� 1

�������������������������

������������������������ i

������������������������

(a) CASE-0 (b) CASE-1 
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No. �� ��� ��
���

(cm/s2)

1 Imperial Valley 1940   El Centro NS 37

2 Kern Country 1952   Taft EW 34

3   Hachinohe NS 48

4   Hachinohe EW 39

5 ����� 1995   JMA �� NS 22

6   BCJ L2 39

7   white noise 28

��� 1968

����� �

STORY WEIGHT (kN) STIFFNESS (kN/m)

5 66.6 4854

4 57.2 5531

3 57.2 5845

2 56.5 6178

1 58.1 7384

���� ��������

���� �����������No.7; white noise �����

���� �����������������
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�Frequency Response Function; FRF����

�������������������������

�����������Transfer Function; TF�����
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��2 �����������������CASE-1 ��

2Hz ��� 1 �������������������

����CASE-2�CASE-5 �������������

��������CASE-1 ��������1 �����

������������������

����������

��������������A���B�������

���������������� ������������

��� ����������CASE-5 ������ CASE

�������������������������

�������������������������
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������� ��������������������

����������� ���������������
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���A����������������� 10 ��

������ 1 ������������������

�����������������B�������

�������������������������

���������������0.5Hz �������

��������������������� white 

noise ��No.7�������������������

�������������������������

��������������������������

������������A�����B������

�������������������������

�������������������������

����������������� CASE-0 ����

������������� 1�2 ����������

������ 1�4 �����������������

�������������������������

STORY

5 1808 (0.56) 1695 (0.52) 2311 (0.71) 3094 (0.95) 3236 (1.00) 3247 (1.00)

4 6118 (0.52) 14120 (1.20) 14266 (1.21) 14427 (1.23) 13772 (1.17) 11774 (1.00)

3 6737 (0.46) 16851 (1.14) 18220 (1.24) 9057 (0.61) 17597 (1.19) 14752 (1.00)

2 6971 (0.41) 7956 (0.46) 19222 (1.12) 19182 (1.12) 19948 (1.16) 17190 (1.00)

1 9110 (0.39) 9485 (0.40) 11120 (0.47) 23698 (1.01) 23146 (0.98) 23557 (1.00)

CASE-4 CASE-5CASE-0 CASE-1 CASE-2 CASE-3

STORY

5 862 (2.13) 267 (0.66) 309 (0.76) 344 (0.85) 565 (1.40) 404 (1.00)

4 6147 (0.53) 14341 (1.24) 13786 (1.20) 13419 (1.16) 13562 (1.18) 11533 (1.00)

3 6783 (0.47) 16846 (1.16) 17699 (1.22) 8831 (0.61) 17411 (1.20) 14531 (1.00)

2 6953 (0.41) 7981 (0.47) 18683 (1.11) 18794 (1.11) 19571 (1.16) 16893 (1.00)

1 8897 (0.44) 9184 (0.46) 10526 (0.52) 20168 (1.00) 19645 (0.98) 20109 (1.00)

CASE-4 CASE-5CASE-0 CASE-1 CASE-2 CASE-3
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Stiffness reduction ratio (normalized by CASE-5)

CASE-1 CASE-2 CASE-3 CASE-4

f 1 (Hz) 1.56 (0.66) 1.85 (0.78) 2.21 (0.93) 2.26 (0.95) 2.48 (1.04) 2.38 (1.00)

�1 (%) 2.31 (0.76) 3.50 (1.15) 2.70 (0.88) 2.93 (0.96) 2.71 (0.89) 3.05 (1.00)

CASE-4 CASE-5CASE-0 CASE-1 CASE-2 CASE-3
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Earthquake Response Analysis of Liquid Sloshing in a Petroleum Storage Tank with Floating Nets 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���� � � � � ��� �� TORU SUZUKI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ������������ �� HIROSHI NODA 

��������������������������������������������� 2 ��

������������������������������2 ������������������

������������������������������������ 1 ������������

������������������2 ������������������������������

������������������������

���������������������������������

A large-eddy simulation (LES) method of calculating the motion of liquid in a petroleum storage tank has 

been developed and applied to a real-scale tank with floating nets during a real earthquake. The complex 

motion of the liquid surface with higher-order oscillations has been reproduced satisfactorily with the 

damping effects correctly reflected. The presently developed numerical simulation method can be a useful 

tool in the design of the sloshing-control mechanisms for real-scale storage tanks. 

Key Words: Sloshing, Damper, Oil Storage Tank, Real Earthquake, CFD�LES�
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Drying Shrinkage Cracking Tests of Concrete with Expansive Additive 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��    HIROSHI  EGASHIRA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� HIDEYUKI  KOSAKA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������� ��� ��� TOSHITAKE  UMEKI 

�����������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������

160 ����������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������������������������

�����������������������������������

Drying shrinkage cracking of concrete casted on steel deck plate as composite slabs is examined to 

verify the restraint effect of drying shrinkage crack. In this test, the effect of crack restriction by 

expansive concrete and curing conditions is discussed.  

As a result of the observation for 160 days, it has been confirmed that expansive additive is effective 

for restricting drying shrinkage crack, and wet curing also effective for restricting crack by decreasing 

drying shrinkage of concrete in early age. 

Key Words: Composite Slab of Steel Decks, Drying Shrinkage Crack, Expansive Additive, Curing 
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��������������������������������

Loading tests of a parallel type girder using two precasted prestressed concrete members with multiple 

openings were conducted to verify the structural performance. The girder was subjected to both long term 

loads and cyclic seismic loads in the tests. In this paper, it was shown that the hysteretic loop of load– 

displacement relationship had spindle shapes and that strength deterioration was not seen up to at large 

displacement level. Cracking patterns and deformation behavior of two members which compose a 

parallel type girder were similar, and the influence of division of members into two parts was not 

observed. 

Key Words: Precast�Prestress�Opening�Long Term Load�Seismic Load 
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Autogenous Shrinkage Properties of Ultra-High-Strength Concrete 
Subjected to Early Heat Curing and their Prediction Technique 

��� � TAKU� MATSUDA 

��� �� KOICHI  HASUO 

� ���������������������������������������������LSF�

���������� 100�150N/mm2��������������������������������

� ���������������������� 45��60���������������������
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�������������������������������������������������

���������

�������������������������������������

Concrete with design strength of 100 to 150 N/mm2 using low-heat portland cement and silica fume �LSF�

was subjected to thermal histories simulated as actual structures to examine their autogenous shrinkage properties. 

The autogenous shrinkage properties were found to change significantly when Tmax exceeded 45 to 60 degrees. 

Comparing these results with previous studies on portland cement, the authors clarified the autogenous shrinkage 

properties of LSF concrete and proposed a technique for their prediction by modifying conventional estimation. 

Furthermore, the applicability of the proposed method was verified by comparison with previous experiments.  

Key Words: Ultra-High-Strength Concrete, Autogenous Shrinkage, Early Heat Curing, Silica Fume 
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Autogenous Shrinkage Properties of Ultra-High-Strength Concrete 
Subjected to Early Heat Curing and their Prediction Technique 

��� � TAKU� MATSUDA 

��� �� KOICHI  HASUO 

� ���������������������������������������������LSF�

���������� 100�150N/mm2��������������������������������

� ���������������������� 45��60���������������������

�������������������������������������������������
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�������������������������������������������������

���������

�������������������������������������

Concrete with design strength of 100 to 150 N/mm2 using low-heat portland cement and silica fume �LSF�

was subjected to thermal histories simulated as actual structures to examine their autogenous shrinkage properties. 

The autogenous shrinkage properties were found to change significantly when Tmax exceeded 45 to 60 degrees. 

Comparing these results with previous studies on portland cement, the authors clarified the autogenous shrinkage 

properties of LSF concrete and proposed a technique for their prediction by modifying conventional estimation. 

Furthermore, the applicability of the proposed method was verified by comparison with previous experiments.  

Key Words: Ultra-High-Strength Concrete, Autogenous Shrinkage, Early Heat Curing, Silica Fume 
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Study on Application of Sound Masking Technique to Office Space 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� HIDEAKI  KOBAYASHI 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� � YASUSHI  SHIMADA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� SHIN-ICHI  AKAO 

� ������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

����������������������������

��������������������������������S/N 

� To apply the sound masking technique to the office space hearing impression examination was 

conducted in conference rooms and meeting space of actual office building. As a result, it was suggested 

that the level relation by a main band of the frequency response of the penetrating conversation 

contributes in the effect of masking. Because the tendency to the penetrating conversation in the 

conference room is different from that of in the meeting space, it is necessary to examine the masking 

sound that is appropriate for the place. 

Key Words: Sound Masking, Speech Privacy, Sound Insulation Performance, Signal to Noise Ratio 
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Study on Simplified Method for Measuring TVOC in Multiple Dwelling House 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1 �(9pt �)���� � � � � � � � � � � � � � � � � �
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������������������������������������������

������TVOC������������������������

Social needs for construction such as �Environment� and�Health� in addition to conventional  

�Quality� are diversified year by year. As for �Health�, reduction of TVOC is currently promoted 

because of sick house problem due to VOCs in indoor air. However, precise analysis of TVOC is time 

taking and comparatively expensive. The authors have developed simplified measurement method which 

enables to predict the results at the site. In this paper, the applicability of proposed simplified 

measurement method used for newly built multiple dwelling houses was discussed. 

Key Words: TVOC, Simplified Measurement Method, Photoacoustic Infra-Red Detection Method,  

Multiple Dwelling House, New-Built 
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Study on Reproducibility of Effects of High Reflective Paint using Heat Budget Analysis 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ���� MICHIKO  SAKUTA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �� � � HIROSHI  NODA  

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� � EIZI  SAKAI 

�����������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

����-5.3�������������������������������������������

��������������������������������������������������

�������������������������

Measurements of the surface temperatures on box type models with high reflective paint were 

conducted, in order to investigate the reproducibility of effects of high reflective paint using heat budget 

analysis. The surface temperatures calculated by heat budget analysis were compared with observed 

results. The maximum difference of the surface temperature of the roof surface due to reflect ratio of 

paint was -5.3 degrees. In the case that measured weather data on the site were used as input, calculated 

surface temperature seemed to be compatible to the observed value. In the case that weather data by the 

nearest observatory were used, the surface temperatures showed differences to some extent. 

Key Words: High Reflective Paint, Surface Temperature, Actual Measurement, Heat Budget Analysis 
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1

���������������� ��� ����������

������������������������

Assessment of the Applicability of AWJ Technique for Dismantling the Reactor of Fugen�
-  Performance of  Underwater-Cutting Thick Plate and Testing of Sound-Based Monitoring  

for Underwater-Cutting Process - 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ���� SHIN-ICHIRO  MARUYAMA 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� � SHIN-ICHI  NISHIO  

                                � � � �

�������������������������������������������������

��������������������������������������������������

������������AWJ����������������������

AWJ ��������������������� AWJ �����������������������

��������������������������������������������������

������������150mm ����������������������������������

��������������������������������������������������

�������������������

��������������������������������AWJ��������

The reactor of Fugen is characterized by its double-walled pressure tube construction that is composed of 

pressure tubes and calandria tubes. The reactor dismantlement has been planning on dismantling it under  

water and the abrasive water jet (AWJ) underwater-cutting method is chosen as an option among 

simultaneous double tubes cutting technologies.  

For assessing the applicability of the AWJ cutting technology, a thick plate was cut under water by the 

small AWJ cutting machine. In addition, since cutting causes muddiness in water, cutting was monitored by 

the sound-based monitoring system which was adopted as a secondary cutting monitoring method.  As a 

result, it was demonstrated that one-pass cutting was possible under water for a stainless-steel plate with 

150mm thickness and that the relationship between cutting depth and capable cutting speed could be 

predictable. As for the sound-based cutting monitoring, the predictability whether or not cutting would be 

successful was verified by checking the change of sounds level.   

Key Words: Fugen�Reactor Dismantlement,  Abrasive Water Jet(AWJ)�Underwater-Cutting�Sound
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Feasibility Study on Energy Efficiency of the Decentralized Energy System  
in  the District Heating Area for Residential Buildings 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��� SHIN-ICHI  NISHIO 

1980 ���������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������

�������������������������������������������������
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Many district heating and cooling were wide-spread during the 1980's have now confronted to the time 

of equipment replacement. They are now challenged by problems, for example transferring their systems 

to ones with higher profitability or improving their energy efficiency that is appropriate for a low carbon 

society.  The businesses that supply only heat mainly to collective housings such as public housings in 

cold districts have additional problems to solve.  It is especially difficult for them to take benefit from 

thermal load-leveling and the effect of integration of heat sources cannot be highly expected due to the 

low load density in the area. In this study, based on the case study of specific operators of the heat supply 

in cold districts which transferred their energy system to a decentralized one, we evaluated their ripple 

effects assuming that the technology used by such operators is deployed to similar operators in Japan.   

Key Words: Decentralized Energy System, District Heating, Residential Building, Energy Conservation 

�������

� ������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������������2006 �

5 ������������������������

�������������������������

��

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������� 149 ���������������

�������������������������

��������������� 15 �������� 8

�������������������������

�������������������������

��������

������������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����

167



����������������� � 8�

2

�����������������

�

�������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������

�������

������������������������

��������� 28ha���������� 146,000 

m2 ����2,600 �����������������

�������������������������

����� 135,000 m2���� 93�������

�������������

������������������������

�������� 8 ���������������

�SS��� 140����������90��������

���� SS ���85���������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

��������������

���������������

������������������������

������������������������

���/�����������������

���������������

������������������������

SS �������������2006 � 1 ��12 ��1 �

�������������������������

���� 4)��������������������

�������������������������

���������������� 4)��������

��������������������������

���������

��������������

������������������������

�������������� SS ���������

�������������������������

�������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������� 80 ����������

�������������������������

����������� 80 �������������

�������������������������

���������

��������������������

������������������������

�������������CGS���� SS �����

������������������������ �

���� SS ���CGS ��������������

�������������������������

�����������������������1 �

��������������� 713kWh ������

�

���

�����

�����

�����

� � �� ��

���

�
�

�
�
��

�� ��

�

���

�����

�����

�����

� � �� ��

���

�
�

�
�
��

�� ��

����������� �����������

���� �����������

���� �����������

�����
��

�����

�����
��

�����
��

����
���

�������
���

�������
���

ss���
��

ss���
��

�����

���

P P

M

M

����

����

�������

����

�������

��
���

����
���

��
���

M

M

����

����

�������

�������

P

P

P

P

A-2�8�

����� ������������� ���������
A-1 ����

�40��

����
��

���

������
�A���

P3

P2

P1
��

��

�
� ����� �
�� �

��

�

��

��

���

���

���

������

������

������

��

��

�
�

���A-2�8
��

��

�����
��

�����

�����
��

�����
��

����
���

�������
���

�������
���

ss���
��

ss���
��

�����

���

P P

M

M

����

����

�������

����

�������

��
���

����
���

��
���

M

M

����

����

�������

�������

P

P

P

P

A-2�8�

����� ������������� ���������
A-1 ����

�40��

����
��

���

������
�A���

P3

P2

P1
��

��

�
� ����� �
�� �

��

�

��

��

���

���

���

������

������

������

��

��

�
�

���A-2�8
��

��

��������
�� ��� ������ ������
��� ������� ����� ����
��� ������� ����� ����
��� ������� ����� ����

�� ������ �
�� ��� ���

������� ������
���� ���������� ����� ����
���� ���������� ����� ����
���� ���������� ��� ���

�� ������ �
�� ��� �� �
���� ���������� ������������������ �
���� ���������� ����������������� �

������������������

��������

�� ������ �� ��
� ������ ����� �� ������ �� ��

� ������ �����
� ������ ����� ������ ��� ��� � � ������ ����� ������ ��� ��� �

������ ��� ��� � ������ ��� ��� �
� ������ ����� ������ ��� ��� � ������ ��� ��� �

������ ����� ������ ��� ��� � � ������ ����� ������ ��� ��� �

������ ��� ������ �� ��� � ������ ��� ��� �
� ������ ����� ������ ��� ��� � � ������ ����� ������ ��� ��� �

������ ��� ��� � ������ ��� ��� �
������ ����� ���� � ������ ��� ��� �
������ ��� ��� � ������ ��� ��� �

� ������ ��� ������ ��� ��� � ������ ��� ��� �
� ������ ����� ������ ��� ��� � ���������������������������������

������ ��� ��� �

������ �� ��� �

������ ��� ��� �

��
���� �������

��
���� �������

���� ��������������

���� ���������������

168



�����������������������������

���������������������

3

������������� 6 ��� 9 ������ SS

����������� 588MJ/h ����������

�� 108kW����� 640MJ/h �����������

������ CGS �� SS � 1 ���� 7 ��756kW�

�������������������������

���������������������������

��

������������������������

�������������������������

�������������������������

��������CGS ���������������

�������������������������

������������

���������������������

������������������������

������������������������

CO2���������

��������

������������ 1�����������

�������� 2����������������

�� A ����������������������

�������������������������

������������������������

�������

������������������������

�������������������������

�������������������������

������(1)���� CO2 �����������

�������������������������

��������������(2)�

�����P��� B�� C���G�� (1) 

�����P��� B�� C���G�� (2) 

����

���������������MJ/��

������������ �kWh/��

� B�����������������m3/��

� C�CGS �����������m3/��

�P����������������MJ/kWh�

�G�����������MJ�HHV�/m3�

���� CO2����t- CO2/��

�P������ CO2������t- CO2/kWh�

�G������ CO2������t- CO2/m3�

��������

��� ������ �����,��� ���������

�������������������������

�������������������������

������������������������

CGS ����������������������

�
���� ����������������������

���� �����������������

�������
������

������

��� ������

������

��� ������

������

��� ������

������

��� ������

������

��� ������

������

��� ������

������
�������

������
�������

�������
������ �

���
�����

���
�������

�

�

��

���� �������������

���� ���������������������
��������

�� ���� ���� ����

����� ���� ��

������ ������� ��

���� ������� ��

���� ������� ��

��

�� ���� ���� ���� �� ���� ���� ����

������ ���� �� ������ ���� ��

������ ��������� ������������ ������ ��������� ������������

���� ����� ������������ ���� ����� ������������

������ ������

������ ������

������ ������

������ ������ ���� ��

������ ������ ��������� ������������

������ ��������� ������������ ���� ����� ������������

���� ����� ������������ ������

������ ������

������ ������ ���� ��

������ ������ ��������� ������������

������ ���� �� ���� ����� ������������

������ ��������� ������������ ������

���� ����� ������������ ������

������ ������

������ ������

������ ������

������

������ ���� �� ���������������

������ ������� ������������������ ��������������������������������

������ ���� �� �����������������������������������������
������ ��������� ������������ ����������������������������������������

���� ����� ������������

������

������

������

������

��

��

����

������� ��

����

�������

����
����

����

�������
����

�������
��

��

������� ��

������

������� ��

������� ��

����

����

����

���
���

P P

M

M

����

����

�������

����

�������

��

���

��

���

M

M

����

����

�������

�������

CGS
�GE�

����

���

P

P

P

P

�����
����

��������
����

�����
��

���

�����
��

����

�13A�

�
� ��
�

�
�

��
�

��������������
A-1 ����

�40��

A-2�8�

A-2�8
��

��

��

�

��

�

��

��

���

���

���

������

������

������

�
�

�
�

���
���

P P

M

M

����

����

�������

����

�������

��

���

��

���

M

M

����

����

�������

�������

CGS
�GE�

����

���

P

P

P

P

�����
����

��������
����

�����
��

���

�����
��

����

�13A�

�
� ��
�

�
�

��
�

��������������
A-1 ����

�40��

A-2�8�

A-2�8
��

��

��

�

��

�

��

��

���

���

���

������

������

������

�
�

�
�

�� � �� ��

�� ���� ������ ���������������

������ ������ ����� ���������������

���� ���� ����
�

������
���������������
�����������������

���� �� ���

���� ���� ����
�

������
���������������
�����������������

���� �� ���

�������������������

�������

�������

169



����������������� � 8�

4

���� �� 8 ������ 5)

� ���� ��� �� ����� ����� �������

� ���� ��� �� ����� ���� �������

� ���� ��� �� ����� ���� �������

� ���� ���� �� ����� ���� �������

� ���� ���� �� ����� ���� �������

� ���� ���� �� ����� ���� �������

� ��� ���� �� ����� ���� ������

� ��� ��� �� ����� ���� �������

�� ����� ���������

� ���� ���
��

���
��

���
�����

����
����
���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�������

��������������������������

�� CO2 ���������������������

��������� 1�� 215,432GJ��������

2,052MJ/ m2������ 2�� 185,820GJ�� 1,770MJ/ 

m2������ 13.7��282MJ/ m2���������

�������� CO2 ��������� 1�� 11,304t-

CO2������� 107.7kg-CO2/ m2������ 2��

9,530t-CO2�� 90.8kg-CO2/ m2������ 15.7��16.9 

kg-CO2/ m2�������������������

�

���������������

�

������������

������������������������

�������������������������

�������������������� 8 ����

�������������������������

�������������������� 30 ����

�������������������������

��������

����������

�����������������������

�������������������������

���������������������

������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

����������������

��������

�� 8 ��������������������

�������������������������

�������������������������

���������������ha���������

�m2�������� 824m2/ha ���� 11,090m2/ha �

�������������������������

�������������������������

�����������������

����

����

�

������

�������

�������

�������

�������

�������

���� ����

�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�

�
��

�
��
�
�
��
�
�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

��
��
�
�
��

������������ ��������������

��������� �����������

���������������
������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��
�
��
�
�
��
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
�
�
��

�

�����

�����

�����

�����

������

������

���� ����

�
�

�
�
�
�
�
�

��
�
�
�
�
�
�

�

������� ��������� ����

�����������

������������

���� ������������

���� �� CO2���

�� ��

��� � ��� �� ��

���� ������ ���� ���� ����

����� ������ ���� ���� ����

������

����

�����������������

���������

�

���� �����CGS�

���� �������

���

����

����

���������

��

����

������

�������

����

��������

������

�

�����

��

������

���� ���������������

�� �� � ��

����������������� ������ ����

����������������� ������ ����

��������� ���������� ����� ��������
���

������������� ���������� �����

������������� ���������
� ����

��������������
����������������
���������������
���������������
������������

����������������������

��������������
���������������

����������

170



�����������������������������

���������������������

5

��������

������������������������

������ 371,913GJ ��������� 9,595 ��

�����200L������ 48,000 ���������

�������������������������

� CO2������ 22,284 t-CO2����CO2����

����� 1,500 �/ t-CO2 ��������������

��� 3,343 ������������������

�������������������������

�������������������������

������������������������12

������15 �/kWh �������

�����

������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������

�������������������� 8 ���

������������������������

371,913GJ��� CO2 �������� 22,284 t-CO2 �

���������������

������������������������

������������������

�������������������������

������ 19 ������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

���������������������������

�������������� WEB POWER Service��

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������������

�������������������

����

1)� ����,�������������������

�����������������������

������������������2006.9 

2)� �����������������������

�����������������������

��������������154�2010.1 

3)� ������������������2008.12 

4)� ��������������������<���

�>�2002.11 

5)� ��������Web �������������

�����, http://www.jdhc.or.jp/area/index.html 

171



��������



����������������21���2009/04/01�2010/03/31�

No. ���� ���� ���� ���� �����

1 RC������������������
����������

���
����
���

�������
��� �����
��

�������Vol.55A 2009/4/23

2 PVA��������RC�������
���������������

����,���
���
����

�������
��
��� �����
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���
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RC������

�����
���, ����
���

����������
�������
��
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���������

����, ���

ALI AbdelAziz Mohamed
���

�������
�������
��

������������� 2009/6/15

6 ������RC��AFRP�������
����������������

�����
���, ����
���

������
�������
��

������������� 2009/6/15

7 AFRP�����������������

�������RC��������

���
���, ����
����

��
�������
���

������������� 2009/6/15

8 ����������������PC��

AFRP����������������

���, ����

ALI AbdelAziz Mohamed
���

�������
�������
��

������������� 2009/6/15

9 PVA������������������

����RC����������

���
���
����, ���

��� �����
��
�������

������������� 2009/6/15

10
��RC���������������
�������������������
�

����
���
����
���

��� �����
�������
���������
��

������������� 2009/6/15

11
PVA��������������RC��
������������������
���

����
���, ����
���

����
�������
��

������������� 2009/6/15

12 4���RC��������������
�����������

����
���, ����
���

�������
�������
��

������������� 2009/6/15

13 ���������������������
������������������

���, ����

���, ���
�� ������������� 2009/6/15

14 AFRP�������PC��������
����������������

����, ���
���
����

�������
��
���

������������,�
�,�����������
�

2009/10/30

15 ���������PVA�������
������������

���, ����

����, ���
���

��� �����
�������
��

������������,�
�,�����������
�

2009/10/30

16 ������������������
���

����, ����

����, ����
��

������������,�
�,�����������
�

2009/10/30

17 ���������������������
������

����, ����

����, ���
��

������������,�
�,�����������
�

2009/10/30

18
��������������������
��������������������
����

����, ���

����, ����
��
���

���������������
�������������
�

2009/10/23

19 PC������������������
�����������

���, ���

����, ���
��

���������������
�������������
�

2009/10/23

20 ��������������������
����

����, ����

���, ���
��

���������������
�������������
�

2009/10/23

21 ����������������PC��2
�����������

���, ����

���, ���
��

���������������
�������������
�
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22 Liquefaction Resistance of Sandy Soils under
Partially Drained Condition

����
����
���������

��
���
�������

JOURNAL OF
GEOTECHNICAL AND
GEOENVIRONMENTAL
ENGINEERING(ASCE)

2009/8/1

23
INVESTIGATION ON COLLAPSE
MECHANISM OF SUPER-DEEP
VERTICAL SHAFTS IN JAPAN

����
����
����
����
����
����
����

�����
���
���
���
�����
��������
��

The 7th International
Symposium on Rockburst
and Seismicity in Mines

2009/8/21

24 Simulating Blasting Demolition of RC
Structures on a PC

����
����
����

���
�����
��

The 5th Kumamoto International
Workshop on Fracture, Acoustic
Emission and NDE in Concrete
< KIFA-5 >

2009/9/17

25 A triaxial compression and triaxial extension
test of Kimachi sandstone

����
�� �

�� �

�� ��

��
�������
���������
������
���

ISRM Regional Symposium
EUROCK 2009 �Dubrovnik� 2009/10/30

26 �������������������
��

����
�����
����

��
�������
���

������������
����

2009/8/3

27 ����RC�������������
����������

����, ���
����
���

�������
�������
��

������������
����

2009/8/3

28 PVA������������������

RC����������

���, ����

����, ���
���

��� �����
�������
��

������������
����

2009/8/3

29 AFRP���������������RC
�������

���
����, ���

��
�������

������������
����

2009/8/3

30 �����PC���������PC��

AFRP����������������

���
����, ���

ALY Abdel Aziz M.
���

����
�������
�������
��

������������
����

2009/8/3

31 ��������RC��AFRP�����
�������������

����, ����
���
ALY Abdel Aziz M.
���

�������
�������
�������
��

������������
����

2009/8/3

32 ��������RC�����AFRP��
����������������

����, ���
���

�������
��

������������
����

2009/8/3

33 ��������������������
�������

����, ����
����
����
���
����

����
���
��
����
������

������������
����

2009/8/3

34 ������������������
���������

����, ����

BAHMANPOUR A.
����, ���

��
��
��

������������
����

2009/8/3

35 ����RC�������������
�����������������

����
���, ����
���

�����������

�������
��

������������
����

2009/8/3

36 RC������������������
�������
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����, ���
���
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������������
����

2009/8/3
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RC������������

����
���, ����
���

����
�������
��

������������
����

2009/8/3

38 4���RC���������������
��������

����
���
���
����

JR���
�������
��
���������

������������
����

2009/8/3
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39 ��������������������
����������
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����
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���
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��������
��

�������������
������������
�������338����
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2009/10/16

40
�������������������
�������������������
������

���
��������

��
����

������������
����������

2009/12/1

41 ����������������S ���
���������

�����������
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����
����

�������
������
���
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2009/10/22

42 �������������������
�����������
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����
����
���
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�������

������������
���

2009/10/21

43 �������������������
�Q������

����, ����
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���
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���

2009/10/21

44 �������������������
������������
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����
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2009/11/10

45 ��������������������
��������

����, ����
����
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���

������������
������

2009/11/10

46

 LOAD TESTS OF PILED RAFT MODELS
WITH DIFFERENT PILE HEAD
CONNECTION CONDITIONS AND THEIR
ANALYSES

����
����
����
�����
�� ��

Pastsakorn Kitiyodom

����
����
��
���
����
Geotechnical & Foundation Engineering
Co., Ltd.

SOILS AND
FOUNDATIONS
(����������)
Vol. 50 (2010) , No. 1

2010/3/26

47 PC������������������
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����
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��������
��������
���
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48 ��������������������
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����,����
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�������
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2009/5/27

49 ����������������������
���

����, ����

���
����

��
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���������

�������� 2010/2/1

50 �������������������
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�B-1 ��1 2009/7/20
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��
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����
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���

��
��

������������
�B-2 ��2 2009/7/20

24 ������������������
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����,����

���,���

����,����

��
��
��

������������
�B-2 ��2 2009/7/20

25

�������������������
��������������������
�� ��22 �������������
�������

���,����

���,����

�����,���

��,���

����,���

���,����

������������
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�� ��18 �������
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����,��
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27
�������������������
��������������������
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����,��

������������
�C-2 ��4 2009/7/20
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�������������������
��������������������
�� ��16 ������

���,���

����,����

����,����

����,��

���,�������

���,���

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

29
����������PCa�������

������������(��2.����

��������)

����, ����

����, ����

����, ����

�������
�������
��

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

30
����������PCa�������

������������(��1.����

������)

����, ����

����, ����

����, ����

�������
�������
��

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

31
������������������
�(��2 ��������������

�������)

����,����
�����

��
��

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

32 ������������������
�(��1 ��������)

�����
����,����

��
��

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

33 �����1��������������

��2 ����

���,�����

����,����

����,����

����,����

��
��
��,���
���

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

34 CFRP������������������
�������������

�����
���
����
�����

��������
������
������
�������

������������
�C-2 ��4 2009/7/20

35 �������������������
���-�������������

���
���
���
����

�����
����
����
��

������������
�D-1 ����1 2009/7/20
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36
Assessment of varying dynamic characteristics
of a SFSI system based on earthquake
observation

Michio Iguchi
Manabu Kawashima
Kashima Toshihide

������
��
�����

International Workshop on
Soil-Foundation-Structure
Interaction

2009/11/26

37 �������������������
����

���
����
���

������
�����
��

������������ 2009/11/28

38 �������������������
����������

�����, ����

����, ����
��

������������
�

2009/7/1

39
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��2����������������

(��7 ���������������
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����
���
����

��
���
����
���

���������������
�������������
�

2009/10/23
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��2����������������
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���
���
����
����

����
��
���
������

���������������
�������������
�

2009/10/23

41 ������������������

����
����,�����

����
�����, ���

����,����

���
���
���������
��
���,����

������� 2009/4/30

42 ��������������������
���=�����-H���������=

����, ����

����, ���
�� ���� 2009/12/1
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